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® Fahrwegtrager 

® Ein Fahrwegtrager fur den Fahrweg einer Magnet- 
schnellbahn besteht aus einem Stahltrager mit geschlos- 
senem Hohltrapez- oder Hohldreieck-Querschnitt, dessen 
den Obergurt bildendes Deckblech mit seinen seitlichen 
Begrenzungsabschnitten uber die Seitenwand-Stegble- 
che nach Art eines Kragarms vorsteht, an dessen Ende je- 
weils eine Seitenfuhrschiene und auf dessen Unterseite 
jeweils ein Statortrager-Stegblech angebracht sind. Um 
das statische und dynamische Tragverhalten des Fahr- 
wegtragers zu verbessern und um Wartung, Inspektion 
und Instandsetzung zu vereinfachen, sind die zwischen 
dem Statortrager-Stegblech und dem benachbarten Sei- 
tenwand-Stegblech einerseits und der benachbarten Sei- 
tenfuhrschiene andererseits bestehenden Hohlraume 
durch ein sich von dem Seitenwand-Stegblech bis zur 
Seitenwandschiene erstreckendes mit dem Statortrager- 
Stegblech verbundenes Abdeckblech verschlossen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Fahrwegtrager flir den 
Fahrweg einer Magnetschnellbahn, bestehend aus einem, 
vorzugsweise weitgehend automatisch, vollgeschweiBten 5 
Stahltrager mit geschlossenem Hohltrapez- oder Hohldrei- 
eck-Querschnitt mit geschlossenen Endschotten, dessen den 
Obergurt bildendes Deckblech mit seinen seitlichen Begren- 
zungsabschnitten uber die auf die mittelsenkrechte Ebene 
des Fahrwegtragers geneigt nach unten zulaufenden Seiten- 10 
wand-Stegbleche nach Art eines Kragarms vorsteht, an des- 
sen Ende jeweils eine Seitenfuhrschiene angeordnet ist und 
auf dessen Unterseite jeweils ein parallel zur mittelsenk- 
rechten Ebene des Fahrwegtragers verlaufendes Statortra- 
ger-Stegblech vorgesehen ist. 15 
[0002] Die Magnetschnellbahn ist ein spurgefuhrtes Ver- 
kehrs system mit beruhrungsfreier TVag-, Fiihrungs- und An- 
triebstechnik. Das Irag- und Fuhrungssystem arbeitet nach 
dem Prinzip des elektromagnetischen Schwebens, das auf 
den anziehenden Kraften zwischen den in der Bodengruppe 20 
des Fahrzeugs und den ferromagnetischen Reaktionsschie- 
nen, den sogenannten Statorpaketen, die unterhalb des Fahr- 
wegs installiert sind, beruht. Dabei Ziehen die Tragmagnete 
das Fahrzeug von unten an den Fahrweg heran, die seitlich 
angebrachten Fiihrungsmagnete halten das Fahrzeug seitlich 25 
in Spur. Die Trag- und Fiihrungsmagnete sind beidseitig 
uber die gesamte Fahrzeuglange angeordnet. Ein wesentli- 
ches Element dieser Technik sind die den Fahrweg bilden- 
den Fahrwegtrager, die die Funktion Iragen, Fuhren und 
Antreiben des Fahrzeugs iibernehmen und die Lastcn uber 30 
das Haupttragwerk an die Lager weitergeben; von dort wer- 
den die Lasten uber die Unterbauten auf die Fundamente an 
den Baugrund abgeleitet. 

[0003] Die einen Hohldreieck- oder Hohltrapez-Quer- 
schnitt mit geschlossenen Endschotten aufweiscnden, in der 35 
Regel weitgehend automatisch, vollgeschweiBten torsions- 
steifen Fahrwegtrager aus Stahl fur den Fahrweg der Ma- 
gnetschnellbahn, bestehen aus einem den Obergurt bilden- 
den 15 bis 25 mm die ken Deckblech, an das die zur mittel- 
senkrechten Ebene des Fahrwegtragers geneigt nach unten 40 
zulaufenden, die Seiten wande bildenden Stegbleche mit ei- 
ner Dicke von 10 bis 30 mm nach unten anschlieBen. Bei 
dem Fahrwegtrager mit Hohldreieck-Querschnitt besteht 
der Untergurt aus einem Rohr und bei demjenigen mit Hohl- 
trapez-Querschnitt aus einem 20 bis 60 mm dicken Boden- 45 
blech. Die uber die Seitenwand-Stegbleche jeweils nach Art 
eines Kragarms vorstehenden seidichen Begrenzungsab- 
schnitte des Deckblechs sind durch in regelmaBigen Abstan- 
den angebrachte Quertrager oder Querschotte versteift und 
dienen gleichzeitig dem AnschluB der mit dem TVag- und 50 
Fuhrungssystem des Fahrzeugs korrespondierenden Funkti- 
onskomponenten, bestehend im wesentlichen aus Statorpa- 
keten mit Kabelwicklungen und den Seitenfuhrschienen, die 
iiber entsprechende AnschluBkonstruktionen mit an den 
Kragarm befestigten Doppel-T-Trager verbunden sind (Z.: 55 
Eisenbahntechnische Rundschau, ETR 33, 1984, H. 6, S. 
487 bis 492, inbesondere S. 488/89). 
[0004] Ausgehend von diesem Stand der Technik offen- 
barte die DE-C-197 35 471 einen Fahrwegtrager, bei dem 
die Seitenfuhrschienen unmittelbar an den Enden der uber 60 
die seitlichen Seitenwand-Stegbleche vorstehenden Krag- 
arme des Deckblechs angebracht sind. Die etwa 1 m langen, 
aus mit KunststofT verklebten und urnhiillten Elektroblechen 
bestehenden Statorpakete sind auf beiden Seiten des Fahr- 
wegtragers unter den Kragarmen langs des gesamten Fahr- 65 
wegs angeordnet. (jber drei formschliissig in der zu den 
Kragarmen weisenden Seite eines jeden Statorpakets cingc- 
klebten Nuttraversen sind diese mit jeweils zwei Schraub- 
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verbindungen an dem mit dem auf der Unterseite des Krag- 
arms angeordneten parallel zur mittelsenkrechten Ebene des 
Fahrwegtragers verlaufenden Statortragersteg verbundenen 
Statortragergurt befestigt. Die Nuttraversen und die diese im 
Statortragergurt aufnehmenden Nuten bilden eine zur Ver- 
schraubung redundante Befestigung. Der gesamte Kragarm- 
bereich ist somit in nach unten "offener Bauweise" konstru- 
iert. 

[0005] Da die Funktion und Betriebsfestigkeit der den 
Fahrweg bildenden Fahrwegtrager fur die Nutzungsdauer 
von mindestens 80 Jahren gewahrleistet sein muB, mussen 
alle Flachen des Fahrwegtragers nach DIN 55928, Teil 4, 
mit einem Normreinheitsgrad SA 2Vi oder groBer mittels ei- 
ner oder mehrerer frei programmierbarer Handhabungsge- 
rate automatisch gestrahlt und gereinigt werden. Anschlie- 
Bend werden auf die so vorbereiteten Flachen eine Grund- 
schicht aus Zinkstaub und drei weitere Schichten aus Eisen- 
glimmer mit einem oder mehreren frei programmierbaren 
Handhabungsgeraten appliziert. Um der Forderung einer 
80-jahrigen Nutzungsdauer gerecht zu werden, ist in regel- 
maBigen Abstanden eine Warning und Inspektion gegebe- 
nenfalls verbunden mit Instandsetzungsarbeiten des Fahr- 
wegs erforderlich; zu diesem Zweck mussen in aller Regel 
die Kabelwicklungen entfemt werden. 
[0006] Ein weiterer Nachteil ist darin zu sehen, daB in- 
folge der unter den Kragarmen bestehenden geometrischen 
Enge die Verbindung der Statorpakete mit dem Untergurt 
der Statortrager zeitaufwendig und nur unter Einsatz kom- 
plizierter Werkzeuge moglich ist. Die Ausbesserung bzw. 
Erneuerung der Korrosionsschutzschichten in diesem Be- 
reich ist nahezu unmoglich, weil in diesem Fall die Kabel- 
wicklungen und die Statorpakete entfemt werden mussen 
mit der Folge langer andauemder Verkehrsstillegungen in 
den betroffenen Streckenabschnitten. Dariiber hinaus fuhren 
die unter den Kragarmen bestehenden offenen Konstrukti- 
onsabschnitte zu einer erhohten Schallentwicklung und zu 
einer Verschlechterung der Aerodynamik beim Uberfahren 
des Fahrzeugs. 

[0007] Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, den Kra- 
garmbereich so zu gestalten, daB die vorstehend aufgefuhr- 
ten Nachteile ganz oder wenigstens im wesentlichen entfal- 
len und die Befesdgung der Statoren vereinfacht und quali- 
tativ verbessert wird. 

[0008] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die im 
Anspruch 1 wiedergegebeneMerkmalkombinadon. 
[0009] In den Anspriichen 2 bis 7 sind vorzugsweise Aus- 
gestaltungen der Merkmalskombination gema'B Anspruch 1 
beschrieben. 

[0010] Die Erfindung ist nachstehend durch Ausfiihrungs- 
beispiele naher erlautert. 
[0011] Eszeigen: 

[0012] Fig. 1 einen Teilquerschnitt durch einen Fahrweg- 
trager im Bereich des Kragarms 

[0013] Fig. 2 einen Teilquerschnitt durch einen Fahrweg- 
trager im Bereich des Kragarms 

[0014] Der einen geschlossenen Hohltrapez-Querschnitt 
besitzende, weitgehend automatisch vollgeschweiBte, torsi- 
onssteife Fahrwegtrager (1) aus Stahl besteht aus dem den 
Obergurt bildenen Deckblech (2), dem auf der Unterseite 
des Deckblechs (2) angebrachten, auf die mittelsenkrechte 
Ebene (3) des Fahrwegstragers geneigt nach unten zulau- 
fende, die eine Seitenwand bildende Stegblech (4) und dem 
an dieses unten anschlieBende, den Untergurt bildende Bo- 
denblech (5). Der seitliche Begrenzungsabschnitt des Deck- 
blechs (2) steht nach Art eines Kragarms (6) iiber das Sei- 
tenwand- Stegblech (4) seitlich vor und tragt an seinem Ende 
cine Seitenfuhrschiene (7). Auf der Unterseite des Kragarms 
ist ein parallel zur mittelsenkrechten Ebene (3) des Fahr- 
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wegtragers (1) verlaufendes Statortrager-Stegblech (8) un- 
mittelbar unter der Aufsetzzone des Kragarms (6) ange- 
bracht. Zwischen dem unteren Ende des Statortrager-Steg- 
blechs (8) und dem benachbarten Seitenwand-Stegblech (4) 
einerseits und der benachbarten Seitenfuhrschiene (7) ande- 5 
rerseits sind parallel zum Kragarrn (6) verlaufende Abdeck- 
bleche (9, 10) eingeschweiBt, durch die die Hohlraume (11, 
12) nach unten verschlossen sind In die Abdeckbleche (9, 
10) sind zylinderformige oder quaderformige, in die Hohl- 
raume (11, 12) hineinragende Sonderbauteile (13, 14) einge- to 
schweiBt, in deren Gewindebohrungen (15, 16), die durch 
die beiden Durchgangslocher (17, 18) der Nuttraverse (19) 
gesteckten Schrauben (20, 21) verschraubt sind. Kragarm- 
seitig sind die Statorpakete (22) mit jeweils 3 Quernuten 
versehen, in die jeweils eine Nuttraverse (19) eingeklebt ist. 15 
Das Statortrager-Stegblech (8) ist mit den nach auBen wei- 
senden Seitenkanten der in regelmaBigen Abstanden ange- 
ordneten, mit der Unterseite des Kragarms (6) und der Au- 
Benseiten des Seitenwand-Stegblechs (4) verbundenen 
Quertragenr(23) verschweiBt. Das zwischen dem Statortra- 20 
ger-Stegblech (8) und dem Seitenwand-Stegblech (4) und 
den Quertragern (23) angeordnete Abdeckblech (10) ist mit 
den unteren Randbereichen der Quertrager (23) ver- 
schweiBt. 

[0015] Eine Abwandlung der vorstehend beschriebenen 25 
Ausfuhrungsform des Kragarmbereichs des Fahrwegtragers 
(1) besteht gemaB Fig. 2 darin, dass das zwischen dem Sta- 
tortrager-Stegblech (8) und dem benachbarten Seitenwand- 
Stegblech (4) eingeschweiBte Abdeckblech (10) mit seinem, 
mit der Seitenwand (4) verschweiBten Langsrandabschnitt 30 
(24) nach unten hin unter einem Winkel von ca. 40 °C ge- 
genuber der Horizontalen abgebogen ist, wobei die geome- 
trische Form der Unterkante der Quertrager (23) der geome- 
trischen Form des Langsrandabschnitts (24) des Abdeck- 
blechs (10) angepasst ist. Die SchwciBnahtverbindungen 35 
sind ungehindert ausfuhrbar. 

[0016] Die mit der Erfindung erzielten Vorteile sind insbe- 
sondere darin zu sehen, dass die durch die Anordnung der 
Abdeckbleche gebildeten geschlossenen Hohlraume luft- 
dicht verschweiBt sind und somit im Inneren der Hohlraume 40 
kein Korrosionsschutz erforderlich ist. Damit entfallt jede 
Ausbesserung bzw. Erneuerung des Korrosionsschutzes und 
somit auch jegliche Unterbrechung des Magnetbahnver- 
kehrs zu Priif- oder Unterhaltungszwecken im Kragarmbe- 
reich. Eine Priifung der Unterseite der Abdeckbleche kann 45 
ohne Ausbau der Kabelwicklungen erfolgen, und Reparatur- 
arbeiten an der Korrosionsschutzschicht in diesem Bereich 
konnen eben falls ohne groBen Aufwand durchgefuhrt wer- 
den. Die Seitenfuhrschiene ist durch das angrenzende Ab- 
deckblech kontinuierlich mit dem Seitenwand-Stegblech 50 
des Fahrwegtragers verbunden, so daB eine zusatzliche Aus- 
steifung der Seitenfuhrschiene in horizontaler Richtung ge- 
geben ist. 

[0017] Hinzu kommt, daB durch die Anordnung der Ab- 
deckung im Bereich zwischen dem Statortragerblech und 55 
dem benachbarten Sei ten wandb lech eine Aussteifung des 
Seitenwandblechs erzielt wird und somit die Stabilitat als 
auch das Schwingungsverhalten des Seitenwandblechs posi- 
tiv beeinfluBt werden. Diese Wirkung wird noch dadurch 
verstarkt, daB das zwischen dem Statortragerblech und dem 60 
Seitenwand-Stegblech eingeschweiBte Abdeckblech zum 
Baugrund hin abgebogen ist. Von Vorteil ist auch, daB so- 
wohl die Schallabstrahlung als auch die Aerodynamik deut- 
lich positiv beeinfluBt werden. 
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schnellbahn, bestehend aus einem, vorzugsweise weit- 
gehend automatisch, vollgeschweiBten Stahltrager mit 
geschlossenem Hohltrapez- oder Hohldreieck-Quer- 
schnitt mit geschlossenen Endschotten, dessen den 
Obergurt bildendes Deckblech (2) mit seinen seitlichen 
Begrenzungsabschnitten iiber die auf die mittelsenk- 
rechte Ebene (3) des Fahrwegtragers geneigt nach un- 
ten zulaufenden Seitenwand-Stegbleche (4) nach Art 
eines Kragarms (6) vorsteht, an dessen Ende jeweils 
eine Seitenfuhrschiene (7) angeordnet ist und auf des- 
sen Unterseite jeweils ein parallel zur mittelsenkrech- 
ten Ebene des Fahrwegtragers verlaufendes Statortra- 
ger-Stegblech (8) angebracht ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zwischen dem Statortrager-Stegblech 
(8) und dem benachbarten Seitenwand-Stegblech (4) 
einerseits und der benachbarten Seitenfuhrschiene (7) 
andererseits bestehenden Hohlraume (11, 12) durch ein 
sich von dem Seitenwand-Stegblech bis zur Seitenfuhr- 
schiene erstreckendes, mit dem Statortrager-Stegblech 
verbundenes Abdeckblech (9, 10) oder durch jeweils 
ein zwischen dem Statortrager-Stegblech und der Sei- 
tenwand einerseits und der Seitenfuhrschiene anderer- 
seits angebrachtes Abdeckblech verschlossen sind. 

2. Fahrwegtrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Abdeckblech bzw. die Abdeckbleche 
(9, 10) parallel zum Kragarrn (6) verlaufend angeord- 
net sind. 

3. Fahrwegtrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der an das Seitenwand-Stegblech (4) an- 
grenzende und mit diesem verbundene Langsrandab- 
schnitt des Abdeckblechs (9, 10) nach unten hin abge- 
bogen ist. 

4. Fahrwegtrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der an das Seitenwand-Stegblech (4) an- 
grenzende und mit diesem verbundene Langsrandab- 
schnitt des Abdeckblechs (9, 10) nach oben hin abge- 
bogen ist. 

5. Fahrwegtrager nach einem der Anspriiche 3 und 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der abgebogene Langs- 
randabschnitt (24) des Abdeckblechs (10) einen Win- 
kel von > 0 bis 60°, vorzugsweise 5 bis 40°, mit dem 
zum Kragarrn (6) parallel verlaufenden Abschnitt des 
Abdeckblechs bildet. 

6. Fahrwegtrager nach einem der Anspriiche 1 bis 5 
dadurch gekennzeichnet, daB in das Abdeckblech bzw. 
die Abdeckbleche (9, 10) in die Hohlraume (11, 12) 
hineinragende, mit einer Gewindebohrung (15, 16) ver- 
sehene Sonderbauteile (13, 14) eingeschweiBt sind, in 
denen die Verbindungsschrauben fiir die die Statorpa- 
kete (22) tragenden Nuttraversen (19) verschraubt sind. 

7. Fahrwegtrager nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sonderbauteile (13, 14) aus GuBstuk- 
ken, Schmiedestucken, Walzprofilen oder dergl. beste- 
hen. 
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1. Fahrwegtrager (1) fiir den Fahrweg einer Magnet- 
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